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RICHTREIHEN ZUR KENNZEICHNUNG DES GEFUGES VON
CARBIDISCHEN EISEN-KOHLENSTOFF-GUSSLEGIERUNGEN P 442
MIT EUTEKTISCHEN ANTEILEN Oktober 1975

1.

2.

*)

Allgemeines

Das zu beurteilende Gefiige wird unter dem Mikroskop betrachtet und mit Gefiigezustinden
verglichen, die in Richtreihen idealisiert dargestellt sind. Die Richtreihen beschreiben
primiér, eutektisch und sekundédr ausgeschiedene Carbide und Primérmischkristalle nach
Form, Anordnung, Orientierung und GréBe. Zur Beschreibung des Gefiiges von Eisen-
Kohlenstoff-Gufllegierungen, die zusitzlich Graphit enthalten, sind die Richtreihen zur

*)
Kennzeichnung der Graphitausbildung ) mit hinzuzuziehen.

Das Geflige der meliert erstarrten Legierungen soll in einer getrennten Richtreihe be-
handelt werden. In ihr sind die Besonderheiten in Form, Anordnung und Grée der einzel-

nen Gefligebereiche zu beriicksichtigen.

Probe

Die Lage der Probe im GuBstlick und die Art des Abgusses (z. B. Kokillenguf8 oder SandguB)
sind anzugeben. Auch ist der Abstand der Schliffprobe zur Oberfliche und die Lage des
Schliffes zur Kristallisationsrichtung (parallel, senkrecht oder schrig hierzu) zu kenn-

zeichnen.

. Mikroskopische Untersuchung

Die mikroskopische Untersuchung der carbidischen Eisen-Kohlenstoff-Gufllegierungen
wird in der Regel an geédtzten Proben durchgefithrt. Ist Graphit ausgeschieden, so erfolgt

dessen Beurteilung bevorzugt an ungeétzten Proben.

. Richtreihen

Die zu beurteilenden Gefligearten bzw. Gefligebestandteile sind wie folgt zu kennzeichnen:

Gefiigeart bzw. -bestandteile Kurzzeichen

Primé&rcarbid PC

Priméraustenit PA

(Primérferrit PF)

Eutektikum mit Carbid ' EC

Eute,ktikum mit graphit EG

Sekundércarbid SC

Fortsetzung Seiten 2 und 3
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Zur Kennzeichnung der Form, Anordnung und Orientierung der Gefiigebestandteile ist die

Vergroflerung so zu wihlen, dafl die Grofle des unter dem Mikroskop zu beurteilenden Ge-

figes mit der Grofle des in den Richtreihen idealisiert dargestellten Gefiiges weitgehend

libereinstimmt.

Die prozentualen Flichenanteile des Primirgefiiges (Priméirphasen und eutektische Be-

reiche) sind anzugeben. Thre Summe mufl 100 % ergeben. Im allgemeinen werden die Fli-

chenanteile unter dem Mikroskop abgeschidtzt. Wird ein Mef3verfahren angewandt, so ist

die Art dieses Verfahrens zu benennen.

5. Erscheinungsform der Carbide und der Primédrmischkristalle

5.1

Primércarbide (Tafel 1)
Die Priméircarbide zeigen folgende Erscheinungsformen:-

PC 1: Kugelige Form

PC 2: Kompakt abgerundete Form
PC 3: Gekriimmte Form

PC 4: Kompakt polygonale Form
PC 5: Hexagonale Form

PC 6: Balken

PC 7: Nadeln

Priméiraustenit (Tafel 2)

Der Primiraustenit kann dendritisch oder in kompakter Form ausgeschieden sein:

PA 1: Dendritische (exogene) Form

PA 2: Kompakt (endogene) Form

FEutektikum (Tafel 3)
Die Erscheinungsformen der Eutektika sind in folgender Reihe dargestellt:

EC 1: Normaler Ledeburit

EC 2: Plattenférmiger Ledeburit

EC 3: Biischelférmiges Carbideutektikum

EC 4: Gestrecktes lamellares Carbideutektikum
EC 5: Eutektikum mit skelettartiger Carbidform
EC 6: Eutektikum mit kompakter Carbidform
EC 7: Plattenféormiges Eutektikum

In stark untereutektischen Legierungen kann eine Ausbildung der eutektischen Car-

bide auftreten, die eine Unterscheidung zum Sekundircarbid erschwert.

In den Richtreihen wurde auf die Beschreibung der eutektischen Zellen im Geflige ver-
zichtet, da diese mit den zur Zeit verfiigharen Mitteln in den meisten Fé&llen nicht

erkennbar gemacht werden kénnen.
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5.4 Sekundricarbid (Tafel 4)
Es sind folgende Erscheinungsformen des Sekundircarbides zu unterscheiden:

SC 1: Kompakt abgerundete Form SC 3: Nadeln
SC 2: Kompakt polygonale Form SC 4: Korngrenzencarbid

Die Sekundidrcarbide kénnen in den primiren oder eutektischen Mischkristallen un-

gleichméBig verteilt vorliegen,

6. Anordnung der eutektischen Bereiche und der Sekundircarbide um den Austenit (Tafel 5)

Es sind folgende Anordnungen der eutektischen Bereiche und der Sekundircarbide um den

Austenit zu unterscheiden:
A 1:Regellos verteilt A 3: Netzartig
A 2:Offen netzformig A 4:Geschlossen netzartig

Hierbei kann es sich um verschiedene Erscheinungsformen des Eutektikums mit unter-

schiedlichen Gréfen und Flichenanteilen handeln.

7. Orientierung (Tafel 6)

In Tafel 6 ist die Orientierung der Gefligebestandteile dieser Richtreihe beschrieben:

O 1: Regellos orientiert
O 2: Regellos mit erkennbarer Vorzugsrichtung
O 3: {Tberwiegende Anordnung in Vorzugsrichtung

O 4: Zeilenférmige Anordnung in einer Vorzugsrichtung

8. Grofle der Gefligebestandteile (Tafel 7)

Die Gréfle der einzelnen Gefligebestandteile ist nach L#nge und Dicke charakterisiert, wo- »
bei die in Tafel 7 angegebenen Strichléngen zum Vergleich dienen. Die Lénge ist mit dem
Buchstaben 1., die Dicke mit D bezeichnet. Sind die Gefiigebestandteile PC, PA oder SC
parallel zueinander angeordnet, ist der mittlere Abstand M zwischen den Mittelachsen

zweier benachbarter Gefligebestandteile ebenfalls anzugeben.

Bei der Kennzeichnung der Gréfe ist auf die VergréBerung im Mikroskop zu achten. Die

Angabe der VergréBerung eribrigt sich jedoch, da die Richtzahl absolute Mafe ausdriickt.

Weiterhin ist zu beachten:

Primé&raustenit:
Die Grofe des Primé&raustenits ist durch maximale Linge und Dicke des Dendritenstam-

mes oder der Dendritendste zu kennzeichnen.

Eutektikum:

Eine Angabe iiber die GréBe der Gefiigebestandteile des Eutektikums ist méglich, wenn im
Falle des normalen Ledeburits (EC 1) die Grofe der im zusammenhtingenden Zementit
eingelagerten Austenitteilchen und bei allen anderen Eutektika (EC 2 bis EC 7) die der

eutektischen Carbide gemessen wird.

Zur Aufschreibung der Ergebnisse kann das in Tafel 8 dargestellte Schema dienen.
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Tafel 2: Primaraustenit

PA 1 PA 2

Anmerkung: Primaraustenit - gerastert
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- Tafel 4: Sekundarcarbid

SC1 ' SC2

SC 3

Anmerkung: Secundarcarbid - weil3
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lafel 6: OQrientierung

01 02
03 04

Anmerkung: Zu beurteilende Gefugebestandteile -
schwarze Striche




lafel 7: Dicke und Lange
der zu beurteilenden Phasen

Richtzahl Ldnge bzw. Dicke der Teilchen
fur bei der angegebenen Vergroflerung|Wahre Ldnge
Ver- bzw. Dicke
grofe- | der Teilchen

Ldnge | Dicke rung in mm
L1 D1 — - 50

L2 D2 —_ 20

L3 D3 S 1:1 10

L4 D4 — 5

L5 D5 = 2

L4 D4 5

L5 D5 —_ 2

L6 D6 — 10:1 1

L7 D7 — 0,5
L8 D8 — 0,2
L6 D6 ~ 1

L7 D7 — 0,5
L8 D8 — 50:1 0,2
LS DS — 0,1
L10 | D10 - 0,05
L7 D7 - 0,5
L8 D8 — 0,2
LS D9 — 100 :1 0,1
L10 | Do — 0,05
Ln D11 - 0,02
L8 D8 - : 0,2
LS D9 — 0,1
L0 | D10 — 200 :1 0,05
L D11 — 0,02
L12 | D12 — 0,01
L9 D9 0,1
L0 | D10 — 0,05
Ln Dn —l 500 :1 0,02
L12 | D12 — 0,01
L13 | D13 = 0,005
L10 | D10 0,05
L D11 —l 0,02
L2 | D12 — 0,01
L13 | D13 — 1000 : 1 0,005
L14 | D14 5 - 0,002
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