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1 Allgemeines

Schmelz- und Warmhaltetfen fir alle Ei-
sengusswerkstoffe missen in der Regel
Uber eine Notauffanggrube verfligen.

Insbesondere bei kleinen Ofen (Ofeninhalt
kleiner ca. 15 dm?®) kann auch durch ande-
re geeignete Malnahmen sichergestellt
werden, dass keine Gefahrdungen durch
unkontrolliertes Austreten von Schmelze
entstehen.

Die Notauffanggrube zahlt zu den wichtigs-
ten Sicherheitseinrichtungen beim Betrieb
von Schmelz- und Warmhaltedfen. Sie
stellt sicher, dass im Fall eines Ofendurch-
bruchs oder einer Notentleerung die dabei
ausflieRende Schmelze aufgefangen wird.
Notauffanggruben sollten mindestens den
gesamten Ofeninhalt aufnehmen und unter
maoglichst sdmtlichen Betriebs- und Stor-
fallbedingungen den Einschluss von Flis-
sigkeiten wie z.B. Wasser und Hydraulikol
durch die Schmelze verhindern.

Wenn Flussigkeiten wie z.B. Wasser
und Hydraulikdél von Schmelze einge-
schlossen wird, besteht die Gefahr ei-
ner physikalischen Explosion.

Es gibt rechtsverbindliche Schutznormen,
die beim Betrieb von Schmelz- und Warm-
halte6fen zu beachten sind, u. a.:

a) das Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG
mit 88 5 und 6 Gefahrdungsbeurtei-
lung) mit der Arbeitsmittelbenut-
zungsverordnung (AMBV mit § 6).

b) Gerate- und Produktsicherheitsge-
setz (GPSG)

c) Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV)
d) Allgemeine Berufsgenossenschaft-

liche Vorschriften (BGV Al)

e) die BGR 500 ,Betreiben von Ar-
beitsmitteln* Kapitel 2.21 (Berufs-
genossenschaften)

f) DIN EN 1247 Giel3ereimaschinen -
Sicherheitsanforderungen fir Giel3-
pfannen, Giel3einrichtungen,
SchleudergieBmaschinen, kontinu-
ieriche und halbkontinuierliche
Stranggiel3maschinen

Dieses VDG-Merkblatt:

- hilft bei der Planung neuer Schmelz- und
Warmhalteéfen im Hinblick auf die Ausfih-
rung der notwendigen Notauffanggruben.

- dient zur Beurteilung der
vorhandener Notauffanggruben.

Eignung

- hilft bei der Planung von Kontroll- und
Wartungsarbeiten an Notauffanggruben.

Zur Information sind im Anhang beispiel-
haft zwei Mdoglichkeiten zur Ausflihrung
von Notauffanggruben dargestellt.

Vom Arbeitskreis ,Induktionséfen* im Fachausschuss ,Eisenguss” erstellt
Ersetzt die Ausgabe Januar 2001
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2 Anforderungen

2.1 Funktion

Entsprechend der Wichtigkeit von Notauffang-
gruben sind diese unter Berlcksichtigung dieses
Merkblattes ausschliel3lich von sachkundigen
Firmen oder — wenn vorhanden — von der
werkseigenen sachkundigen Fachabteilung zu
installieren.
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2.1.2

2.1.3
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2.15

Die Notauffanggrube muss im Fall eines
Ofendurchbruchs, eines Lecks und/oder
einer Notentleerung mindestens den ge-
samten Ofeninhalt (Schmelze) aufneh-
men und durch geeignete Systeme phy-
sikalische Explosionen verhindern, die
durch das gleichzeitige EinflieRen von
Flissigkeiten (z.B. Wasser) oder vor-
handene Feuchtigkeit entstehen kdnnen.

Eine Notauffanggrube muss den Ein-
schluss von Flissigkeiten wie z.B. Was-
ser und Hydraulikél durch Schmelze ver-
hindern. Sowohl aus-laufendes Kihlwas-
ser als auch der daraus entstehende
Dampf, muss wirksam abgeleitet werden
(Aus 1 | Wasser entstehen bei 100° C
unter Normaldruck rechnerisch 1,7 m®
Dampf).

Die Notauffanggrube muss trocken sein,
respektive auf geeignete Weise ent-
wassert werden konnen. Feucht ge-
wordene Auskleidungs- sowie Draina-
gematerialien mussen schnell trocknen
kénnen bzw. die Feuchtigkeit und den
entstehenden Dampf wirkungsvoll ablei-
ten kénnen. Auch eine feucht gewordene
Notauffanggrube muss eine physikali-
sche Explosion wirksam verhindern.

Notauffanggruben kdnnen entweder nur
Uber den Boden oder Uber den Boden
und die Seiten- und Zwischenwande
Wasser (Flussigkeit) ableiten (drainie-
ren). Es ist jedoch von Vorteil, wenn
nicht nur tber den Boden drainiert wird.

Notauffanggruben, die ausschliel3lich
Uber den Boden drainieren, sollten um
30 % Uberdimensioniert werden. Dies
kann Uber die VergroRerung der Boden-
flache oder die Erhéhung der offenen
Verdampfungsflache erfolgen.
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2.1.6

Der entstehende Dampf darf nicht in den
Pumpensumpf oder in das Kanalnetz
abgeleitet werden.

2.2 Bauausfihrung

221

2.2.2

Die Grundflache der Notauffanggrube
soll moglichst vor dem Ofen (bei Kupolo-
fen-Schmelzbetrieben auch seitlich des
Sammlers, Warmhalteofens) und in aus-
reichender Entfernung positioniert sein,
damit einerseits die Schmelze ruhig in
die Notauffanggrube fliel3t und anderer-
seits Schaden an der Ofenkonstruktion,
hervorgerufen durch Strahlungshitze und
Feuer, vermieden werden.
Die Tiefe der Notauffanggrube soll so
bemessen sein, dass der Giel3strahl not-
falls immer in die Grube gelangt.

Der Bau einer einzigen Notauffanggrube
fur zwei oder mehrere Ofenanlagen ist
auch bei ausreichendem Auf-
fangvolumen gemafl Punkt 2.3.1. nicht
sinnvoll, da die Abschaltung der verblei-
benden Ofenanlage(n) wéhrend den Re-
paratur- und Wartungsarbeiten aus Si-
cherheitsgriinden erforderlich ist. Wenn
fur einen Ofen zwei Gruben gebaut wer-
den, mussen diese kommunizierend mit-
einander verbunden werden.

2.3 Konstruktion
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2.3.2

2.3.3

Die Notauffanggrube muss mindestens
so grof3 sein, dass der gesamte Ofenin-
halt einschliel3lich Ofensumpf aufge-
fangen werden kann, und sie muss un-
mittelbar am Schmelz- oder Warmhal-
teaggregat angeordnet sein. Bei Neu-
anlagen wird empfohlen, fir das
erforderliche Auffangvolumen mit einem
Sicherheitsfaktor von mindestens 1,2 zu
rechnen.

Entsprechend dem Auffangvolumen der
Anlage sowie entsprechend einer ge-
wuinschten Blockgrol3e missen ausrei-
chend dimensionierte Trennw&nde mit
Uberlaufkanalen vorgesehen sein. Die
Trennwdnde muissen den statischen
Druck der Schmelze aufnehmen kénnen.

Die Dimensionierung der Blécke ist unter
der Bericksichtigung des Ofenvolumens,
der thermischen Belastung der Funda-
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2.35

2.3.6

2.3.7

2.3.8
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mente, der verfugbaren Hebezeuge und
der ortlichen Gegebenheiten zu gestal-
ten.

In die Auffangkammern der Notauffang-
grube sollten Anker, z. B. feuerfest um-
mantelt, gesetzt werden, die im Fall ei-
nes Ofendurchbruchs von der Schmelze
umspilt werden und das leichte Entfer-
nen der Blocke erméglichen.

Die Abdeckung der Auffangkammern ist
den Gegebenheiten anzupassen und soll
weitestgehend schmutzdicht und begeh-
bar ausgefiuihrt sein. Die muss aber beim
Notabstich jederzeit durchlassig sein.

Bei Austritt von Schmelze muss zu allen
Zeiten (auch nach Aufnahme des ge-
samten Ofeninhalts) sichergestellt sein,
dass pro Quadratmeter Warme-
eintragsflache (Awe) mindestens 1 dm?
Quadratdezimeter offene Verdampfungs-
flache (Ay) zur Verflgung steht, damit
der Dampf entspannt entweichen kann.
Bei Drainagematerialen mit einer offenen
Porositat (DIN EN 993-1) von ca. 50%
werden daflr mindestens 2 dm?2 bendtigt.

Ay in dm? = offene Verdampfungsflache
(muss der Dampf durch den Drainage-
baustoff entweichen, so ist die offene
Porositat malfigeblich).

Awe in dm? = Warmeintragsflache (Bo-
den- und/oder Wandflachen, die in direk-
tem Kontakt Metall — Drainagebaustoff
stehen).

Der Zulaufteil (Flache direkt unter dem
Ofengefal3) soll eine Neigung in Richtung
Ofengrube von mindestens 4° aufweisen,
damit die Schmelze bzw. Feuchtigkeit so
rasch wie mdglich aus dem Ofenbereich
in Richtung Auffanggrube rinnt.

Kdhl- und/oder Oberflachenwasser soll
mdglichst noch vor den Auffangkammern
abgeleitet werden.

Die Entwasserung muss ohne Ruckstau-
klappe erfolgen, bzw. es muss ein Pum-
pensumpf mit entsprechender Pumpe
(fir HeiBwasser geeignet) — zur Druck-
erhdhung in der Abflussleitung und somit
zum Offnen der Rickstauklappe — zwi-
schengeschaltet werden. S&mtliches aus
dem Bereich des Ofens und der Grube
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abgeleitetes Wasser muss der ortlichen
Bestimmung entsprechend in einen OI-
abscheider oder in eine werkseigene
Klaranlage geleitet werden. Bei eventuell
vorhandenem Pumpensumpf soll die
Pumpe mit einer Niveausteuerung mit
optischer und akustischer Signalgebung
ausgeristet sein, um standige Kontrollen
zu vermeiden.

Pumpe muss mindestens
die Notwassermenge des Ofens fordern
konnen.

2.3.11 Notauffanggruben fir Ofenanlagen ab

ca. 20 t Inhalt sollen zweischalig errichtet
werden, d.h., sowohl der Boden als auch
die Umgebungswande sind permanent
hinterltftet. Diese Maflinahme dient so-
wohl der Ableitung von entspanntem
Dampf als auch dem thermischen Schutz
der Fundamente. Bei Ausfiuihrungen, bei
denen auf eine Hinterlliftung verzichtet
wird, missen zum Schutz der Funda-
mente Materialien mit stark isolierender
Wirkung verwendet werden. Allerdings ist
die Dampfableitung bei diesen Ausfih-
rungen besonders zu beachten.

2.3.12 Ein Aufschwimmen des Drainagemateri-

2.3.13 Entstehender

als muss unter allen Umstanden verhin-
dert werden.

Dampf muss entspannt
entweichen kénnen, auch wenn der Bo-
den aller Kammern bereits mit Schmelze
bedeckt ist.

2.4 Materialien

24.1

2.4.2

2.4.3

Die eingesetzten Materialien missen
eine ausreichende Feuerfestigkeit ge-
genuber der Schmelze aufweisen.

Alle Materialien, die mit der Schmelze in
Bertihrung kommen kénnen, sollen kein
Wasser speichern und muissen dampf-
durchlassig sein. Es muss sichergestellt
sein, dass es zu keiner Kondensatbil-
dung kommen kann. Daher durfen voll-
flachige Schablonen, die nach Herstel-
lung der Trennwénde nicht entfernt wer-
den, in diesem Bereich nicht verwendet
werden.

Das tiefere Eindringen von Schmelze in
das Drainagematerial muss durch geeig-
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2.4.6

nete MalRnahmen, beispielsweise dem
Versintern der Drainageoberflache, wir-
kungsvoll verhindert werden.

Die Eignung eines Materials fiir Notauf-
fanggruben muss durch eine geeignete
Prifung, z. B. durch den in [7] beschrie-
benen Test, nachgewiesen werden.
Hierbei sind insbesondere das offene
Porenvolumen des Drainagematerials,
die Eindringtiefe der Schmelze in das
Drainagematerial sowie die Dicke der
Sinterschicht nach thermischer Belas-
tung des Drainagematerials zu beachten

[7].

Die verwendeten Materialien mussen
eine geringe Warmeleitfahigkeit haben,
um einerseits eine Dampfbildung in den
vorgesehenen Drainagen zu mindern
und andererseits die Fundamente opti-
mal zu schutzen.

Bei Notauffanggruben, die sich im
Grundwasserbereich befinden, miuissen
die entsprechenden Fundamente was-
serdicht ausgefuihrt werden.

3 Kontrolle und Wartung

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Eine regelmaRige Kontrolle auf Sauber-
keit und Beschadigung jeglicher Art ist
unverzichtbar. RegelmafRige Tests auf
Wasserdurchlassigkeit  (Drainagefahig-
keit) der Notauffanggrube sind unver-
zichtbar und zu protokollieren.

Festgestellte Mangel, sind unverziglich
von einem Sachkundigen zu beheben.

Das Drainagematerial muss hinsichtlich
seiner physikalischen KenngréRen (of-
fenes Porenvolumen, Dichte, Gas-
durchlassigkeit, Wasserdurchlassigkeit
etc.) Uber die gesamte Einsatzdauer
konstant bleiben. Es muss verhindert
werden, dass es zu einer Nachverdich-
tung oder Uberfeuchtung und damit zu
erheblicher Durchlassigkeitsreduktion
kommen.

Nach kleineren betrieblichen Stérungen
(Austritt von Wasser, Hydraulikdl oder
kleinen Mengen von Flissigmetall) muss
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3.5.

die Funktionstichtigkeit geprift und ge-
gebenenfalls wiederhergestellt werden.

Samtliche Bestandteile missen gewartet
und nach Beschadigung ersetzt wer-
den konnen. Der Austausch einzelner
Komponenten darf die Funktion und
Sicherheitsanforderung der Notauffang-
grube in keiner Weise beeintrachtigen.
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5 Anhang

Konstruktion von Notauffanggruben mit verschiedenen Drainagesystemen

Die Bilder 1 und 2 zeigen flr den Eisengussbereich beispielhaft zwei Mdglichkeiten zur Konstruktion
von Notauffanggruben.
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Bild 1: Notauffanggrube mit Drainage ausschlieRlich im Bodenbereich
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Bild 2: Notauffanggrube mit Drainage sowohl im Bodenbereich als auch
in den Umgebungs- und Zwischenwéanden
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